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. Uwd
Abstrakt

U Pravilniku o nacinu izrade i sadrzaju plana zastite od pozara autonomne
pokrajine, jedinica lokalne samouprave i subjekata razvrstanih u prvu i
drugu kategoriju, navedene su metode kojima se proverava ugrozenost od
pozara i eksplozije. Jedna od tih metoda je i metod indeksa pozara i
eksplozije (F&EI) - DOW indeks, namenjena za procenu ugrozenosti u
industrijskim postrojenjima u kojima se radi sa zapaljivim i gorivim
teCnostima i zapaljivim gasovima, kao i u drugim procesnim postrojenjima.
U ovom radu dat je prikaz metode i njene primene. Metodom se dolazi do
rangiranja procesnih postrojenja u zavisnosti od indeksa pozara i eksplozije.
Primenjuje se posle dimenzionisanja postrojenja i odredivanja detalja.
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. Uwd
O metodi

@ DOW - Chemical Company

e FM - Chemical Occupancy Classification (1957)

e Fire and Explosion Index (F&EI)

o | -1964

e VII - 1994 (2010) AIChE

F&EI metod se primenjuje u proceni rizika pri skladiStenju i/ili procesuiraju
zapaljivih, gorivih i reaktivnih materija. Omoguéava direktan i jednostava
pristup u odredivanju potencijalnog izlaganja riziku postrojenja kao i
predloge mera za zastitu od pozara i preventivne mere. Metod F&EIl daje

dobru osnovu za odlucivanje u analizi procene rizika i potrebu za
detaljnijom analizom.
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-
Sadrzej F&EI metode

@ Sest opstih opasnosti od porocesa
@ dvanaest specijalnih opasnosti od procesa

o faktori kontrole gubitaka

e devet procesnih kontrolnih faktora
o Cetiri faktora izolacije (odvajanja) materije
o devet faktora zastite od pozara
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Algoritam

Determine
Material Factor

¥ 2

Calculate F2

Calculate Fy

General Process Hazards Factor Special Process Hazards Factor

Determine Process Unit Hazards
Factor Fy=Fix Fa

Calculate Loss Control Determine F&EL
Credit Factor = C1 x C2x C3| F&EI = Fs x Material Factor

Determine Area of Exposure.

Determine Replacement Value
in Exposure Area

| Determine Basc MPPD H Determinc Damage Factor

Determine Actual MPPD
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ALARP

Unacceptable
region

Tolerable
region

Broadly
acceptable
region

Increasing individual risks and societal concerns

"“as low as reasonably practicable”
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ALARP

ALARP rangea

Risk

Best available technology
(2.9., cabin water mist firo
protection)

Cost-effectivenoss

Cost of risk reduction
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|
F&EI

FIRE & EXPLOSION INDEX
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F&EI

LOSS CONTROL CREDIT FACTORS
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F&EI

MANUFACTURING UNIT RISK ANALYSIS SUMMARY
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F&EI

Faktor materijala (M F) 16
1. Opsta opasnost od procesa opseg: vrednost:

Osnovni faktor 1,00 -

A Egzotermna hemijska reakcija 0,30 - 1,25 -

B Endotermni procesima 0,20 - 0,40 -

C  Manipulacija materijalima 0.25 - 1,05 -

D Kontejnerske ili zatvorene jedinice 0,25 - 0,90 -

E  Pristup 0,20 - 0.35 -

F  Kontrola izlivanja i dreniranje (1000 m®) 0,25 - 0,50 -

Faktor opste opasnosti od procesa (F) -
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F&EI

2. Specijalna opasnost od procesa - -
Osnovni faktor 1,00 -
A Otrovni materijali 0,20 - 0,80 -
B Podpritisak (< 500 mm H g) 0,50 -
C  Rad pri opegu zapaljivosti (inertan / neinertan) - -

- skladiste zapaljivih te¢nosti i gasova 0,50 -

- poremecaji procesa ili otkazi 0,30 -

- u opsegu zapaljivosti 0,80 -

D  Eksplozivne prasine 0,25 - 2,00 -
E  Pritisak (radni: > 25 barg i sigurnosni: x1.50) grafik -

F Niska temperatura 0,20 - 0,30 -
G Koli¢ina materije (koli¢ina: 700 000 m® pri 40 000 kJ/kg) - -
— tecnosti ili gasovi u procesu grafik -

- uskladistene tec¢nosti i gasovi grafik -

- prasine u procesu ili uskladistene grafik -

H Korozija i erozija 0,10 - 0,75 -

I Curenje, na spojevima 0,10 - 1,50 -

J  Koristenje orvorenog plamena grafik -

K Izmenjivadi sa uljem 0,15- 1,15 -
L Rotacione masine 0,50 -
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F&EI

Kontrola procesa (C)

P Opses vrednost Pl Opses vrednost
a) sigurnosno napajanje 0,98 - f) inertni gas 0,94 - 0,96 -
b) hladenje 0,97 - 0,99 - g) operativne procedure 0,91 - 0,99 -
c) kontrola eksplozije 0,84 - 0,98 - h) reaktivne hemikalije 0,91 - 0,98 -
d) sigurnosno iskljucenje 0,96 - 0,99 - i) ostale analize 0,91 - 0,98 -
e) upravljacki sistem 0,93 - 0,99 - (& -
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F&EI

Izolacija (odvajanje) materije (C2)

Miroslav Goji¢ (TEi)

o opses vrednost o opses vrednost
a) upravljivi regulacioni ventili | 0,96 - 0,98 - c) dreniranje 0,91 -097 -
b) produvavanje / izduvavanje | 0,96 — 0,98 - d) blokade 0,98 -
[ 0,88
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F&EI

Zastita od pozara (C'3)

ot opseg vrednost ot opseg vrednost
a) detekcija curenja 0,94 - 0,98 - ) vodena zavesa 0,97 - 0,98 -
b) konstrukticni celik 0,95 - 0,98 - g) gasenje penom 0,92 - 0,97 -
c) voda za gaSenje pozara 0,94 - 0,97 - h) ruéni aparati i monitori 0,93 - 0,98 -
d) posebni sistemi 0,91 - i) zasita kablova 0,94 - 0,98 -
e) sprikler 0,74 - 0,97 - Cy 0,70
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F&EI

Ukupni rizik procesa

Faktor pozara i eksplozije -

Radijus izloZenosti -

Povrsina izloZenosti -

Vrednost na povrsini izlozenosti -

Faktor ostecenja -

Osnovna maksimalna steta -

Faktor kontrole gubitaka -

Realna maksimalna $teta -

R Rl R

Maksimalan broj dana van pogona | —

10. | Troskovi zastoja -

Miroslav Goji¢ (TEi) IX Ex tribina / PREVENTIVA 02.06.2017. 17 / 22



F&EI- preventivne mere

Miroslav Goji¢ (TEi)

Odgovarajuée snabdevanje vodom za zadtitu od pozara. Kolidina vode se odreduje na snova zahteva za vodom
u jedinici vremena i vremena koje proizilazi iz nagoreg scenarija koji se mose ofekivati. Zahtevi za vodom zavise
od nadleznih institucija i mogu imati raspon od dvofasovnog do asmotasovnog pofam.

prajek pasude. cevi. &

Sigumosni ventili

Otpornost na koraziju ili dodaci.
Odvajanje resktivaih materijala u procesu,
Usemljenje elektricne opreme.

Sigumna lokacija za distributiviu oprem elektricne energije.

Normalna zatita od gubitaka.
UsaglaSenost sa razlicitim standardima.

Sistem merena i regula

sa SIL opremem.
Pristupni putevi za vozla u vandrednim situacijama i evakuacioni putevi za osoblje.
Sistem drenae za odvodenje prolivenih teénosti § hemikalija

Primena izolacije na toplim povriinama koje prelae 80% vrednosti tempersture paljenja ukoliko se nalaze u zoni
zapaljibih gasova i para.

Primena zakonske regulative o elektrotehnickim instalacijama.

Oraniéiti primenu staklenih uredaja i ekspanzionih spojnica u zonama opasnosti.

Situacija postrojenja, visokorizicne zone moraju biti cznagene.

Zaitita cevi i kablova, ko i nostata, od uficaja pofara
Pristup blokovskim ventilima i njihova ispravnost.

Zatita rashladnih tornjeva i prevencija gubitaka.

Zaitita opreme koja keristi plamen protiv eksplozija i posara.

Klasifikacija elektrotehnitke op:

e za zone opasnasti od eksplozije.
Kontrolne sobe trebaju imati zidove ofpome prema pofaru najmanje 60 minuta.
Revizijom process potrebna je utvrditi reaktivnost radnih fluids.

Prerporuiuje se HAZOP studija za visokorizitna postrojenja.
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Buncefield incident

11. decembar, 2005. godine

60 000 000 I — voda za gasenje pozara
750 000 - koncentrat za penu

1 000 — vatrogasaca

200 - vozila

10 000 000 GBP — troskovi gasenje pozara
32 h - vreme gasenje poZara

285 — inspektora i istrazitelja

1 000 000 000 GBP — ukupna Steta
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S K
Zakljucak

Metod F&EI prikazuje potencijalne gubitke elemenata postrojenja,
identifikuje najkriti¢nije elemente i ukazuje na put smanjenja opasnosti od
akcidenta. Koristan je alat koji se moZze koristi zajedno sa drugim
metodama za procenu rizika na procesnim elementima i daje jednostavne
preporuke za smanjenje rizika i gubitaka. DOW - Chemical Company
preporucuje metod F&EIl i na ve¢ postojedim postrojenjima. Metod F&EI
metod je usvojen u Srbiji, kao i drugim zemljama.
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Pitanja

PITANJA
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Kraj

HVALA NA PAZNJI

Miroslav Goji¢ (TEi) IX Ex tribina / PREVENTIVA 02.06.2017. 22 /22



	Uvod
	F&EI indeks
	Kraj

